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Wymagania wstepne

Ma wiedze z zakresu chemii ogolnej (pisanie reakcji chemicznych, przeliczanie stezen, znajomos¢ szkta
laboratoryjnego i podstawowych urzgdzen laboratoryjnych). Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki
umozliwiajgcg wprowadzenie zagadnien z chemii fizycznej (podstawowe prawa fizyki, aparat rozniczkowy).
Potrafi przygotowac roztwory o danych stezenia. Posiadanie Swiadomo$ci dalszego poszerzania swoich
kompetencji.

Cel przedmiotu

Celem ¢wiczen rachunkowych jest zapoznanie sie studenta z obliczeniami wartosci parametrow
termodynamicznych, okreslanie zmian funkcji termodynamicznych przemian fizycznych i proceséw
chemicznych. Okreslanie efektdow energetycznych reakcji chemicznych na podstawie wartosci tablicowych.
Umiejetnosci przewidywania kierunku reakjcji chemicznych oraz okreslania wptywu np. temperatury czy
ci$nienia na statg rownowagi chemiczne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
student ma wiedze z fizyki i chemii pozwalajgcg zrozumie¢ zjawiska i przemiany wystepujgce w



procesach technologicznych oraz srodowiskowych (k_w02).
student posiada uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia
z zakresu termodynamiki technicznej (k_w17).

Umiejetnosci:

student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z
technologiami obiegu zamknietego, takze w jezyku obcym, integrowac je, interpretowac oraz wyciggac¢
wnioski i formutowac opinie (k_u01).

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig, potrafi korzysta¢ zgodnie z zasadami etyki z informaciji zrodtowych
w jezyku polskim i obcym, czyta ze zrozumieniem, prowadzi analizy, syntezy, podsumowania, krytyczne
oceny i poprawne wnioskowanie (k_u04).

student poprawnie wykorzystuje w dyskusji i wiasciwie postuguje sie nomenklaturg i terminologig z
zakresu gospodarki obiegu zamknietego, chemii, technologii i inzynierii chemicznej, ochrony srodowiska
oraz dyscyplin z nimi zwigzanych, réwniez w jezyku obcym (k_u05).

Kompetencje spoteczne:

student samodzielnie ustala i realizuje powierzony mu plan dziatania, okreslajgc priorytety stuzgce jego
realizacji, krytycznie ocenia stopien zaawansowania w realizacji powierzonego zadania (k_k03).
obiektywnie ocenia poziom swojej wiedzy oraz umiejetnosci, rozumie znaczenie podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych adekwatnie do zmieniajgcych sie uwarunkowan spotecznych oraz
postepu nauki (k_kO05).

uczestniczy w dyskusjach i potrafi prowadzi¢ dyskusje, jest otwarty na odmienne opinie i gotowy do
asertywnego wyrazania uczuc i uwag krytycznych (k_kO08).

Metody weryfikacji efektéw uczenia sig i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Cwiczenia rachunkowe:
ocena na podstawie zdobytych punktéw za aktywnos¢ w trakcie zajec, zaliczenie kartkowek i kolokwiow.
Prég zaliczeniowy: 60% punktow.

Tresci programowe

Parametry i funkcje termodynamiczne. Zasady termodynamiki. Bilans cieplny reakcji chemicznych.
Przemiany i rownowagi chemiczne. Entropia. Potencjaty termodynamiczne.

Tematyka zaje¢

Obliczenia parametréw i funcji termodynamicznych fizykochemiczne z zakresu podstaw termodynamiki:
Zaasad termodynamiki. Bilans cieplny reakcji chemicznych. Obliczanie efektéw cieplnych na podstawie
wartosci tablicowych. Pojemnos$¢ cieplna Cv i Cp oraz ich zalezno$¢ od temperatury. Obliczanie wptywu
temperatury na efekty cieplne proceséw chemicznych. Standaryzacja efektow cieplnych reakcji
chemicznych. Okreslanie kierunku przemiany chemicznej. Entropia jako funkcja stanu okre$lajgca
kierunek. Potencjaty termodynamiczne — obliczanie statej rownowagi reakcji chemicznych. Okreslanie
wptywu temperatury na statg rownowagi chemiczne;j.

Metody dydaktyczne

Cwiczenia rachunkowe z dyskusjg. Metoda dedukcyjna. Cwiczenia polegajg na rozwigzywania zadan
czgstkowych i rozwigzywania problemoéw szczegotowych.

Parametry i funkcje termodynamiczne. Zasady termodynamiki. Bilans cieplny reakcji chemicznych.
Przemiany i rownowagi chemiczne. Entropia. Potencjaty termodynamiczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 16 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 9 0,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




